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RESUMEN

ESte trabajo contribuye al conocimiento
sobre lareparacion de productos electroni-
cos desechados enAccra, Ghana.DeSpués
de hacer dialogar estas practicas conlas
narrativas occidentalesy eurocéntricas que
giran en torno ala materialidad de las inte-
racciones digitalesy susinfraeStructuras, el
articulo se adentra en dos iniciativas artisti-
casyde disefio que operan en el contexto
delvertedero de residuos electronicosy sitio
de procesamiento de AgbogbloShie (Ghana).
El primero es un eStudio de caso sobre la
Plataforma Maker§pace de AgbogbloShie
(AmP), unainiciativa de hacer(y deShacer)
critico que empoderaalosreparadoresy
desmontadoreslocales através de métodos
de disefio colaborativo de codigo abierto. La
contribucidn se centraluego en el trabajo
de Akwasi Bediako Afrane, un artiSta medial
ghanés que critica nuestra condicidn socio-
técnicayeSpeculasobre ellaatravés de un
trabajo de reapropiacion de computadoras
desechadas. Posicionando estas iniciativas
en el contexto mas amplio de nuestras na-
rrativas dominantes sobre Internety la com-
putacion, el articulo deStacalaimportancia
de eStas practicas paraabordarlacondicion
planetariade los residuos electronicosy
crearconcienciasobre ella.
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INTRODUCCION: INDAGANDO LAS IMPLICACIONES ECOMATERIALES
DE LA COMPUTACION A TRAVES DEL DISENO

Estableciendo conexiones entre metaforas digitales engafiosas, obsolescencia pro-
gramada y métodos de disefo colaborativo, por un lado, con la (des)creacion criti-
ca, por otro, nuestra contribucion profundiza en la contextualizacion de las practi-
cas no occidentales de reparacion y apropiacion de computadoras como discursos
cruciales en el campo académico de los estudios de mantenimiento. A partir de la
omnipresente narrativa enganosa de la nube digital, este trabajo arroja luz sobre la
importancia de dichas practicas como marcos basados en la practica y estudios de
caso fundacionales que cuestionan e indagan, a través del disefo, las implicaciones
ecomateriales de la computacion. A partir de esta investigacion exploratoria, que
nos permite contextualizar atin mas el rol que desempefan las metodologias de
artey diseno al intentar ampliar el conocimiento sobre nuestra crisis planetaria de
residuos electronicos (e-waste), nuestro articulo se estructura en torno a entrevistas
realizadas con disefadores y artistas de Accra (Ghana) y sus alrededores. Nuestra
contribucién también se propone conectar el mantenimiento de computadoras con
lasindagaciones artisticas, convirtiendo la reparaciéony el reacondicionamiento en
una practica técnica activa de caracter critico (Sengers et al., 2005) que cuestiona,
a través del diseno, el mundo sociotécnico en que vivimos.

Nuestra contribucién se compone de cuatro secciones. La primera
la sit(ia en un contexto mas amplio, desde el cual expandimos criticamente nuestra
posicion. El contexto en cuestion es la enganosa metafora narrativa de la compu-
tacion en la nube, consistente en representar Internet (y su base de material/hard-
ware), como un objeto distante que observamos desde lejos. La segunda seccion
desacredita esta metafora de la nube para mapeary abordar la obsolescencia progra-
mada como una de lasl6gicas subyacentes de los residuos electronicos. Después de
presentar dicha nocion, conecta estos fenémenos —e incentivos econ6micos— con
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la circulacion planetaria de residuos electrénicos, asi como con el vertedero de Agbo-
gbloshie, Ghana. La tercera seccion contextualiza el vertedero, presentandolo como
una mina urbana activa, donde los trabajadores acuden tanto para reparar como
para desmontar computadoras, lo que nos permite hacer foco en nuestro primer
estudio de caso: la Plataforma Makerspace de Agbogbloshie (Agbogbloshie Makers-
pace Platform o AMP). Este proyecto utiliza métodos de diseno colaborativo para
apoyaryempoderar ala comunidad de trabajadores dedicados a rehacery deshacer
computadoras en Agbogbloshie. Finalmente, nuestra contribucion explora la prac-
tica artistica de reacondicionamiento y ensamblaje de computadoras de Akwasi
Bediako Afrane. Alindagar en la creacion de sus “TRONS” (Afrane, 2022), explo-
ramos como la computacion y el disefio pueden ser usados como herramientasy
plataformas para activar la conciencia colectiva, la especulaciony el cambio. En el
contexto de nuestra era capitalocénica (Moore, 2015), estos estudios de caso nos
permiten arrojar luz sobre el potencial de las metodologias de arte y disefo para
abordar criticamente y cuestionar la condicion planetaria de los residuos; asi como
para recontextualizar la historia de los nuevos medios y su surgimiento como expli-

citamente analogos y materiales.

DE LA METAFORA ENGANOSA DE LA NUBE A LAS PRACTICAS

AMBIENTALMENTE SITUADAS EN INTERNET

«La palabra “nube” habla de la forma en que
imaginamos que los datos en la economia virtual viajan
instantaneamente por el aire o “autopista aérea”; aqui
en California en un momento, alli en Japon al siguiente»
(Hu, 2016, p. xvii).

Nuestra contribucion se origina, en primer lugar, a partir de la meta-
fora seminal de la nube de Internet. La nube es un modelo técnico que, en esencia,
caracteriza un conjunto de recursos computacionales a los que se puede acceder de
forma remota a través de Internet (Ensmenger, 2018). Ademas de ser una metafora
técnica, es también politica (Winner, 1980) y normativa: actila como un aparato
(Agamben, 2009) que nos impone la creencia de que Internet es un objeto vapo-
roso que observamos desde lejos, desconectado de su capa material y su sitio fisico
de ejecucion. Esta caracteristica normativay opaca del modelo se vuelve explicita
cuando investigamos las campanas de comunicacion de las principales corporaciones
de Internety los proveedores de servicios en la nube. Un ejemplo sorprendente al
respecto es un anuncio producido por Salesforce Inc., uno de los operadores lideres
en este ambito. Publicado en medios de comunicacion tan importantes como The
Economist, Business Week o The Wall Street Journal, el aviso describe la computacion
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Figura4: Anuncio de
Salesforce.com, un proveedor
de servicios en la nube. Esta
figura ilustra cémo las corpora-
ciones de Internet desarrollan
nuestras narrativas opacas de
la nube de Internet. Fuente:
http://morris-creative-bran-
ding.com/ads-cloud-com-
puting
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enlanube de la siguiente manera: «sin software, sin hardware, s6lo éxito» (Figura1).
Eluso deliberado de estas palabras materializa un deseo corporativo mas amplio,
compartido entre los actores clave de Internet: sobresimplificary ofuscar la forma
en que operan nuestros procesos de transmision de datos en Internet para reforzar

su posiciony, en tltima instancia, obtener el control de nuestros datos.


http://morris-creative-branding.com/ads-cloud-computing
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Figura 2: El modelo de interco-
nexion de sistemas abiertos.
Aligual que la engaiiosa
metafora de la nube, aqui argu-
mentamos que este modelo
presentado en un texto esta
incompleto,ya que omite las
capas humanasy geoldgicas
de Internet. Fuente: Black-
moreops. https://www.black-
moreops.com/2016/05/05/
osi-layers/
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Esta sobresimplificacion de la megaestructura de Internet también
se vuelve evidente cuando observamos el modelo de interconexién de sistemas
abiertos (modelo 0ST), el estandar que caracteriza los procesos de transmision de
datos como una sucesion de capas que van desde Internet (capa de aplicacion) hasta
el hardware (capa fisica) (Figura 2). Postulamos aqui que este esquema es incompleto
y, aligual que la metafora de la nube, enganoso, ya que omite dos capas entrelazadas
esenciales de Internet que resultan fundamentales para ayudarnos a comprender
mejor la materialidad de nuestras interacciones digitales y sus infraestructuras. El
primer aspecto que omite es el que podriamos denominar “capa humana’: lacompleja
red einfraestructura de actores humanos que extraen, construyen, moderan, operan
yreciclan Internet. Esto abarca, sin pretender ser exhaustivos, desde mineros, traba-
jadores de fabricas de placas de circuito impreso (PCB), disefiadores, ingenieros,
moderadoresy usuarios hasta reparadoresy desmontadores. A partir delaidea de
Bruno Latour de que, cuanto mas éxito tiene la tecnologia, mas opaca se vuelve, el
segundo aspecto de este modelo de “cajanegrizacion” (Latour, 1999) giraen torno a la
naturaleza geologica de Internet, que es evidente cuando investigamos las etapas de
mineriay reciclaje de la infraestructura. Esta capa geologica se conecta ala materia
prima de nuestra computadora: desde el silicio (transistores) hasta el cobre (cables)
o el aluminio (ventiladores).

Capa Funcién Ejemplo

Aplicacion (7) Servicios que se usan con aplica- SMPT

ciones de usuario final

Presentacion (6) Daformatoalos datos paraqueel  JPG,GIF, HTTPS, SSL, TLS
usuario pueda verlos
Cifrary descifrar

Sesion (5) Establece/finaliza las conexiones =~ NetBIOS, PPTP
entre dos hosts

Transporte (4) Responsable del protocolo de TCP, UDP

transporte y manejo de errores

Red (3) Lee la direccion 1p del paquete Routers, Switches de capa 3

BTN [N LI 1.ee la direccion Mac del paquete
de datos

Interruptores

Fisico (1) Enviar datos al cable fisico Hubs, Nics, Cable
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1 Eltérmino “sociotécnico’,
acunado por Emeryy Trist
(1960), describe aquellos
sistemas caracterizados por una
compleja interaccion entre «hu-
manos, maquinas y los aspectos
ambientales del sistema de traba-
jo» (Baxter & Sommerville, 2011).
En el contexto de este articulo, me
baso en esta definicion para refe-
rirme a las practicas, discursos y
creencias humanas que emergen
de nuestros modos occidentales
y eurocéntricos de produccion y
consumo tecnolégico.

CYRUS KHALATBARI

DE LA NUBE AL VERTEDERO: LOS CASOS DE LA PLATAFORMA MAKERSPACE
DE AGBOGBLOSHIE Y LOS TRONS DE AKWASI BEDIAKO AFRANE

DE LAOBSOLESCENCIA PROGRAMADAALOS NUEVOS MEDIOS Y

EL VERTEDERO DE RESIDUOS ELECTRONICOS DE AGBEOGBLOSHIE

«Las capas sedimentarias de residuos no sélo consisten
en placas de circuitos y cables de cobre, flujos materiales
y economias globales, sino también en imaginarios
tecnologicos, narrativas de progresoy temporalidades
materiales» (Gabrys, 2013, p. 4).

La obsolescencia programada, el marco sociotécnico que contex-
tualiza inicialmente este articulo, es uno de los conceptos estructurantes de nues-
tras sociedades y nuestra cultura capitalista. Siguiendo a John Scanlan, el tiempo
esinherente a ella: proporciona la red «dentro de la cual las cosas se corrompeny se
vuelveninttiles» (2005, p. 37). Seglin los historiadores del disefio Ellen Lupton y J.
A. Miller (1992), la obsolescencia programada es un componente fundamental del
ciclo de produccion de nuestras culturas sociotécnicas capitalistas, ya que, al acortar
lavida atil natural de nuestros objetos y productos, regula los mercados antes de que
alcancen el punto de saturacion. Enraizada en la obsolescencia programaday los resi-
duos electronicos se encuentra otra narrativa que descorporiza nuestras tecnologias
de sus condiciones humanas y materiales: la de los nuevos medios. Estructurantes
del panorama sociotécnico® occidental, los nuevos medios son impulsados porlaidea
de progresoy cambio tecnoldgico, que se lleva a cabo mediante un proceso constante
de innovacion e invencion en busca de implementar —y descartar— mejores tecnolo-
gias. Lavida ttil de los hardwares de nuestra cultura digital, como las computadoras
que usamos para operar en lared y conectarnos a ella, esta controlada por unalégica
especifica: la obsolescencia a corto plazo (Hertz & Parikka, 2012). Esta condicion
sociotécnica (humana, material y tecnoldgica) ligada a los desechos (Sterne, 2007) de
nuestra cultura digital, donde los nuevos medios siempre estan envejeciendo (Hertz
& Parikka, 2012), se encuentra incrustada tanto en nuestros comportamientos de
consumo como en estas materialidades y sus disefios. Un ejemplo flagrante de la
incorporaciony el disefo con obsolescencia programada es proporcionado por los
puertos de nuestras computadoras (Figura 3): difieren de un equipo a otroy, por tanto,
nos obligan a seguir comprando para adaptarnos al cambio tecnologico.

Estacajanegrizacion de la tecnologia, cada vez mas dificil de reparar
y, alavez, estructurada en torno ala obsolescencia programada, esta inherentemente
vinculada a la produccion, la circulacion global y la crisis de los residuos electronicos
planetarios. Segtin la Organizacion para la Cooperaciony el Desarrollo Econémicos
(ocDE), los residuos electronicos se definen como «cualquier aparato que utiliza
un suministro de energia eléctrica que ha llegado al final de su vida ttil» (UNEP,
DTIE, 2007, como se cité en Lundgren, 2012, p. 11). En términos generales, los
residuos electronicos refieren, por lo tanto, alos dispositivos eléctricos o electronicos
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Figura 3: Puertos de compu-
tadora. Este ejemploilustra el
mandato econémico que se
encuentra detras de laideade
los nuevos medios:la obsoles-
cencia programada. Fuente:
Wikimedia. https://upload.
wikimedia.org/wikipedia/
commons/f/f2/Computer-con-
nector-sockets jpg

que son desechados, asi como a productos electrénicos cuya planificacién consi-
dera su reacondicionamiento, reutilizacién, reventa o reciclaje. Una caracteristica
importante de los mismos es su participacion en el flujo de comercio local y global

Figura 4: Flujo planetario de (Figura 4), flujo dificil de cuantificar, principalmente debido a las zonas grises que

residuos electronicos.El rodean su definicién. Sin embargo, se estima que su produccién esta creciendo a un
mapa ilustra la transferencia ) ) ~ ) )
de residuos electrénicos del ritmo de 40 millones de toneladas por afo, fluyendo hacia areas desfavorecidas e

Norte Global al Sur Global

(de donde emergen Ghanay histéricamente marginadas debido a los costos econémicos asociados: es diez veces

Agbogbloshie). Fuente: Efthy- maés barato exportar estos residuos a paises del Sur Global que procesarlos en los
miou etal, 2016 (modificado). )
https://www.mdpi.com/ijerph/ Estados Unidos (Lundgren, 2012).
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Figura 5: The Atlantic: “Dentro
de un gigantesco cementerio
de electrénica” Narrativas
occidentales sobre residuos
electrénicos en torno a Agbo-
gbloshie que pretendemos
deconstruiratravés de esta
contribuciéon. Otros medios
que describen Agbogbloshie
como un cementerio incluyen
The New York Times y France 24.
Fuente: Captura de pantalla
de The Atlantic. https://www.
theatlantic.com/technology/
archive/2014/12/inside-a-mas-
sive-electronics-grave-
vard/383922/

DE LA NUBE AL VERTEDERO: LOS CASOS DE LA PLATAFORMA MAKERSPACE
DE AGBOGBLOSHIE Y LOS TRONS DE AKWASI BEDIAKO AFRANE

Detras dela cajanegra —ylas narrativas— de la nube y los nuevos
medios se encuentra, por lo tanto, una complejay precaria infraestructura humana
y material de procesamiento, reparacion y reciclaje de residuos electronicos. Esta
infraestructura es tangible cuando nos acercamos a ella en Agbogbloshie (Accra),
donde llegan los residuos desde el puerto local de Tema. Los medios de comunica-
cion occidentales se refieren al (tristemente) célebre Agbogbloshie como el cemen-
terio de computadoras mas grande del mundo (Figura 5). Aqui sostenemos que esta
narrativa de computadoras agonizantes es enganosay problematica, ya que sugiere,
errobneamente, que los residuos se acumulan en Agbogbloshie (y el Sur Global) sin
ningtn tipo de procesamiento o actividad de reparacion o reciclaje. En realidad,
Agbogbloshie es el corazon de un circuito econémico local, nacional y transnacional,
con comerciantes de chatarra «que viajan tan lejos como a Costa de Marfil, Nigeriay
Benin para comprar equipos que se encuentran al final de su vida ttil para desmon-
tarlos» (Osseo-Asare & Abbas, 2021, p. 66). Esta narrativa del cementerio de compu-
tadoras es también refutada por el papel clave de Agbogbloshie dentro de la comu-
nidad local de reparadores de computadoras que buscan componentes faltantes en

el vertedero como parte de sus tareas de reparacion. En oposicion con lo que sugieren
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las narrativas occidentales en torno a los residuos electronicos, al observar Agbog-
bloshie se hace explicita la reapropiaciény reutilizacion de computadoras desechadas
y partes de equipos: reacondicionadas por reparadores ghaneses, las computadoras
sonvendidas en el mercado local, tanto a usuarios individuales como a estructuras

mas amplias, que van desde cibercafés hasta bibliotecasy escuelas (Burrell, 2012).

DEL CONOCIMIENTO TACITO A LA PLATAFORMA MAKERSPACE DE

AGBOGBLOSHIE

«Un punto importante que puede pasarse por alto... es
que los artefactos y la experiencia no son el trabajo. El
verdadero trabajoylajustificacion del método es que
conducira a un mejor pensamiento de futuros, a mejores
estrategias y procesos de toma de decisiones, y en tltima
instancia, a futuros mas deseados» (Dunagan, 2018,
como se cité en Potter etal., 2019, p. 42).

Agbogbloshie es, por lo tanto, el distrito econémico y el sitio de
operacion de una compleja red de desmontadores de computadoras —dedicados a
deshacer—y reparadores de computadoras —dedicados a rehacer—: dos grupos de
trabajadores inherentemente conectados dentro del flujo de valor de los residuos
electronicos de Agbogbloshie. Los desmontadores, por un lado, se ocupan de trans-
formar desechos electrénicos en piezas valiosas. Los desmontadores trabajan con
reparadores de computadorasy comerciantes de chatarra interesados en recolectar
valiosos residuos metalicos que van desde aluminio hasta cobre, aceroylaton. Lo que
se considere valioso dependera de su potencial para recircular a través del mercado
de computadoras de segunda mano. Los desmontadores trabajan con herramientas
rudimentarias (martillos, destornilladores, pinzas, soldadores, cepillos de dientes)
para desmontar componentes no probados (Figura 6) y hacer acopio de piezas que
identifiquen como potencialmente adecuadas para los reparadores de computa-
doras. Estos componentes no probados, que varian desde pantallas hasta carga-
dores, cables, condensadores y otros circuitos integrados (C1), son comprados por
reparadores de computadoras que trabajan tanto en el sitio como en Accra, para
ser probados y reutilizados como piezas intercambiables. Los desmontadoresy los
reparadores de computadoras comparten las mismas caracteristicas: la mayoria de
ellos se capacitaron como aprendices y luego operan con sus propios conocimientos;
utilizan técnicas, estrategiasy optimizaciones descubiertas alo largo de su carrera,
lo que les permite ser mas eficientes, productivosy orientados a los beneficios. Porlo
tanto, la naturaleza de su trabajo se caracteriza por sus condiciones tacitas, asi como

por una sensacion de inestabilidad y aislamiento, reforzada por la incertidumbre que

i0



DISENA 23 CYRUS KHALATBARI

AGO 2023
ARTICLE.5

Figura 6: Reparadores de com-
putadoras de Agbogbloshie
trabajando con herramientas
rudimentarias. La imagen
muestra la falta de infraes-
tructuray herramientas, la
realidad del trabajo desde la
que reacciona la AMP. Fuente:
Agbogbloshie Makerspace Pla-
tform. Créditos: AMP. https://
flickr/p/X9319q

2 Lahistoriade los intentos
de desmantelamiento se
describe con mas detalle en
Akeseetal. (2022);y ‘Crisis in
Agbogbloshie, Ghana, Caused
by Forced Dismantlement of the
Landfill’ (2021).
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rodea la aceptacion del vertedero de Agbogbloshie: los funcionarios ghaneses han
intentado cerrarlo en varias ocasiones, por ahora sin éxito (Seidu & Kaifie, 2022).%

Por lo tanto, en lugar de emplear la terminologia que los clasifica
como “residuos electronicos”, un término que ofusca las actividades de esta red
de actores y trabajadores relacionados con el reciclaje de residuos, postulamos, a
partir de lo que senalan los disenadores Osseo-Asare y Abbas, co-lideres de AMP,
reconceptualizar los «residuos de equipos eléctricos y electronicos (REEE 0 e-waste)
como equipos eléctricos y electrénicos (EEE o 3E): no como residuos, sino como
ensamblajes intermanipulables de materiales 3E» (Osseo-Asare & Abbas, 2015, p.
41),delos cuales los trabajadores de los vertederos obtienen ganancias. Estared de
reparacion (rehacer) y desmantelamiento (deshacer) lleva consigo, sin embargo, un
dilema econémico-sanitario: también es responsable de la produccion de niveles
muy altos de contaminantes que amenazan la salud (Potter et al., 2019). Junto
con estar relacionado con la falta de regulaciones universales en torno al etique-
tado de materiales toxicos, esto se debe a la precariedad de sus infraestructurasy
practicas de trabajo, que se llevan a cabo en espacios cerrados y sin las condiciones
de ventilacion o refrigeracion de aire requeridas. Dado que los trabajadores operan
sin guantes o mascarillas, la exposicion (y los consiguientes impactos en la salud
al rehacer o deshacer estas computadoras) se produce por ingestion, inhalacion o
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contacto dérmico (Perkins et al., 2014). La primera causa de estos impactos en la
salud se conecta con el cuerpo de practicas que surgen de la quema, la dessoldadura
ylaresoldadura de componentes de computadora. En este contexto, estas practicas
son dafinas porque conducen a la inhalacion de emanaciones acidas altamente
toxicas que contienen altas saturaciones de plomo, cadmio y mercurio (Wittsiepe
etal., 2017). Estos problemas de salud también se manifiestan cuando se utilizan
sopladores de polvo, pegamentoy solventes de limpieza sin la ventilaciéon adecuada
ni guantes, lo que lleva al contacto directo de la piel con acido liquidoy a la inhalacién
de polvo. A nivel macro, el vertedero también es responsable de una contaminacion
ambiental mas amplia que impacta, a nivel de Agbogbloshie, las escuelas, las casas
y los mercados de las comunidades locales por medio del aire y el suelo, altamente
contaminados (Figura 7).

Es desde este contexto que planteamos la importancia de la Plata-
forma Makerspace de Agbogbloshie (AMP), una plataforma de hacer critico (Hertz,
2.009)y deshacer critico (Gaboury, 2018) que empodera a los reparadores y desmon-
tadoreslocales a través de métodos de diseno colaborativo de codigo abierto. La AMP
comparte caracteristicas con los fablabs y makerspaces occidentales y eurocéntricos:
es un espacio inclusivo donde aficionados y profesionales pueden reunirse libre-
mente y usar herramientasy piezas de trabajo para prototipado de forma gratuita.
En el contexto de la AMP, estos equipos van desde herramientas estandarizadasy
resistentes que permiten mas seguridad y eficiencia (destornilladores, guantes y
gafas protectoras para soldar y usar la sierra circular) hasta maquinas computari-
zadas como impresoras 3D y cNC de multiples ejes (Osseo-Asare & Abbas, 2015).
Una caracteristica de la AMP es sumodularidad: esta hecha con estructurasy mate-
riales de metal y caucho que se pueden cambiar, transportar, reconfigurar y volver a
ensamblar facilmente (Figura 8). Esto crea un contexto en el que las comunidades
locales de desmontadoresy reparadores pueden tomar el control de la estructuray
redefinir la arquitectura del espacio de fabricacion segtin sus propias necesidades.
El caracter modulary el sistema cinético son también un principio basico de la arqui-
tectura interior del espacio, que cuenta con estantes y estaciones de trabajo que se
pueden agregar o quitar seglin sea espacio necesario. Finalmente, la AMP también
tiene como objetivo constituirse en una infraestructura de recopilacion de conoci-
mientos: centralizando y materializando desde y para la comunidad de desmonta-
dores y reparadores las diversas técnicas, los recursos y las medidas de seguridad,
haciendo que la producciényla operacion de sus tareas diarias sean mas sostenibles.

Afirmamos que el proyecto AMP de Osseo-Asare y Abbas aborda
con éxito, ala escala de Agbogbloshie, algunos de los problemas clave de los residuos
electrénicos, ofreciendo una infraestructura que puede beneficiar rapiday eficiente-
mente el trabajo de los desmontadoresy reparadores de computadoras desechadas.
El primer desafio que aborda con éxito es la necesidad de apertura y modularidad
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v Figura7:Agbogbloshie
contamind el sueloy el agua.
La figura ilustra la contami-
nacion del suelo que rodea
Agbogbloshieylanecesidad
crucial,abordada porlaAmp,
de generar condiciones mas
sostenibles de trabajo. Fuente:
Agbogbloshie Makerspace Pla-
tform. Créditos: AMP. https://
flic.kr/p/oysozj

> 7 Figura8:Amp: Construc-
cion de la estructura. La figura
ilustra el caracter modular

de laestructurade laamp,

que se puede transportary
reconfigurar segtin las necesi-
dades de los desmontadoresy
reparadores de computadoras.
Fuente: Agbogbloshie Makers-
pace Platform. Créditos: AMP.
https://flic.kr/p/pQ5CcHi

> Figura 9:AmP: Reapro-
piacién del espacio en
Agbogbloshie. La figura
muestra a los reparadoresy
desmontadores federados

de laamP reapropiandose del
espacio del vertedero. Fuente:
Atlas ofthe Future. https://atla-
softhefuture.org/wp-content/
uploads/2048/05/AMP-space-
craft-2-same-as-website-ho-
mepage-1920x1280.jpg
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(un requerimiento debido a la naturaleza inestable del sitio), ya que puede ser facil-
mente desmantelada o desplazada por los lugarefnos ghaneses. Tomando prestada
la culturaylaarquitectura del quiosco (Osseo-Asare & Abbas, 2021)y favoreciendo
una infraestructura abierta e inclusiva, el proyecto empodera a la comunidad local
al ser facil de montar, ocupary apropiar.

Otro punto clave del proyecto gira en torno a su deseo de sentar
las bases de una infraestructura de conocimiento reproducible. Esto se refleja en
el trabajo de recopilacion de las técnicas y estrategias practicas personales de los
desmontadores y reparadores de Agbogbloshie, y tiene como objetivo permitirles
aprovechar colectivamente los recursos comunes y compartidos. Este enfoque comu-
nizado también es reforzado por dos aspectos principales de la iniciativa AMP. El
primero es federaralos trabajadores aislados alo largo y ancho del vertedero a través
de un espacio centralizado (Figura 9), creando las condiciones para una mejor apro-
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piacion colectiva del vertedero y una mayor espacializacion del mismo (Osseo-Asare
& Abbas, 2015). Este enfoque de empoderamiento también se estructura en torno
a un proceso colectivo de lluvia de ideas destinado a la produccion de nuevas herra-
mientas con la infraestructura de la AMP, sus recursos de trabajo y sus maquinas
3D, lo que permite la creacion de objetos mas adaptados a las tareas cotidianas de
los desmontadores y reparadores de computadoras. Esto fomenta el surgimiento
de propuestas de disefio en contextos que se expanden para proporcionar alterna-
tivas conducentes a “futuros orientados al hacedor” (Potteretal., 2019, p. 49). Estos
futuros visualizarian a los reparadores de computadoras como agentes con la capa-
cidad de usar herramientasy habilidades de disefo para crear realidades materiales

alternativas, especificas y receptivas a sus condiciones tinicas.

DE LOS TRONS DE AKWASI BEDIAKO AFRANE A LA ARQUEOLOGiA DE
MEDIOS ZOMBIS

«En sus diversas capas, los medios encarnan la memoria:
no so6lo la memoria humana, sino también la memoria de
las cosas, los objetos, los quimicos y los circuitos» (Hertz
& Parikka, 2012, p. 425).

Estas nuevas realidades de empoderamiento a través del diseno
también encuentran eco en el trabajo de Akwasi Bediako Afrane, un artista medial
ghanés que trabaja con el reacondicionamientoy la reapropiacion de computadoras
para criticar y especular sobre nuestro enrevesado problema (Buchanan, 2001)
de los residuos electronicos planetarios. Afrane se refiere a su practica como un
hacer-ensamblar amputaciones de computadoras o “TRONS” (Afrane, 2022).
Ampliando el concepto a partir de estas palabras, suobjetivo es explorar de manera
critica y especulativa la produccion, circulacion y subversion de nuestros aparatos
electronicos obsoletos, dandoles nuevos usos mas alla de su funcién inicial. Forjando
nuevas relaciones materiales con (y a través de) estos residuos de computadoras, su
trabajo se ocupa ademas de la exploracion de lo que él define como protesis electro6-
nicas (Afrane, 2022): la reapropiacion de estos descartes para darles nuevos signi-
ficados ontolégicos poéticos y no utilitarios. Estas antimaquinas (Afrane, 2022)
sirven entonces como punto de partida para cuestionar y criticar las ideas subya-
centes que rigen nuestra cultura de consumo: desde la obsolescencia programada
hasta los nuevos medios. Alli donde nuestras computadoras se definen por una esté-
tica modernista de brilloy minimalismo sin fisuras que ofusca sus capas humanas
y geologicas, el artista abre la caja negray convierte nuestros aparatos electronicos
en un conjunto de cables, perillas, transistores, diodos emisores de luz (LED), servo-
motores o placas de circuito impreso (PCB) (Figura 10). A través de su practica de
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Figura1o: ‘“TRONS” de Afrane.
Escultura interactiva, detalle,
2022.Llaimagen hace explicito
el deseo del artista de volvera
investigar la materialidad de
las computadoras desecha-
das paralarealizaciéon de sus
robots no funcionales. Akwasi
Bediako Afrane, 2022. Fuente:
https://www.gameoftrons.
com/
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subversion, reapropiacion e inserciones en los circuitos ideologicos (Meireles, 1970-
1975) de nuestras computadorasy aparatos electronicos, expone la materialidad de
estos dispositivos, alimentando nuestra condicién sociotécnica de maneras alter-

nativasy contradiciendo sus narrativas incorporadas de opacidad y nuevos medios.

Esto expande el conocimiento sobre la naturaleza politicay subver-
sivadelos “TRONS” de Afrane, orientados a cuestionar, a través de configuraciones
tecnologicas alternativas, la vida entrelazada con la tecnologia en que vivimos. Este
deseo de deconstruir a través del disefio critico (Dunne & Raby, 2013) las narrativas
dominantes en torno a la tecnologia, es especialmente explicito en la voluntad de
Afrane de poner en dialogo (y tension) dos medios y objetos de informacion cuyas
materialidades se oponen. Se trata de un televisor de tubo de rayos catodicos (CRT)
yun auricular de realidad virtual (VR) (Figura 11). Al hacerlo, el enfoque del artista
se hace eco de la definicién de “medios zombis” (Hertz & Parikka, 2012, p. 425).
Desarrollado como un método de arte por Garnet Hertz y Jussi Parikka, el concepto
de medios zombis propone utilizar el disefio de ensamblajes tecnologicos (y en este
caso, lareparaciony el reacondicionamiento) como catalizador para desplegar una
perspectiva critica sobre la nueva-medialidad de la tecnologia. Ademas, propone
hacer un contrapunto con la comprension de la tecnologia como algo reluciente, avan-
zadoy brillante —asociada a la ideologia californiana de Silicon Valley (Barbrook y
Cameron, 1996)— para hacer visible la obsolescencia (v los regimenes energéticos
obsoletos) y reutilizarla en contextos de diseno ficcional. Al hacerlo, los medios
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Figura44: “TRONS” de Afrane.
Escultura interactiva, casco
de realidad virtual. Laimagen
ilustra el deseo del artista de
involucrarse dentro del mismo
contexto espacio-temporal
con tecnologias con materiali-
dades contradictorias. Akwasi
Bediako Afrane, 2022. Fuente:
https://www.gameoftrons.
com/
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zombis imbricany mapean diferentes regimenes tecnologicos, temporales o de poder
dentro del mismo contexto material, resucitando viejos medios y procesos a través

de nuevos usosy significados (Hertz & Parikka, 2012), para replantear, desde una

perspectiva no lineal, nuestra historia de la tecnologia y la computacion. Volviendo

al artista: mostrando explicitamente aqui la materialidad y la visceralidad (tubos,
cables, carcasas rotas, antenas) de este televisor CRT, Afrane contradice la esté-
tica sin fisuras de los auriculares y dispositivos de realidad virtual. Mas especifica-
mente, recontextualiza el surgimiento de los nuevos medios de realidad virtual en una

compleja historia (y genealogia) de tecnologias de la informacion cuya materialidad

es explicitamente analoga y material.

CONCLUSION: LOS RESIDUOS ELECTRONICOS COMO CATALIZADORES

DE NUESTRA ALFABETIZACION SOCIOTECNICA

En oposicion a los omnipresentes discursos dominantes en torno a la informatica
v lo digital, a través de esta contribucion hemos presentado dos estudios de caso
que giran en torno al vertedero de desechos electrénicos y sitio de procesamiento de
Agbogbloshie (Ghana). También situamos la importancia de arrojar luz sobre esta
investigacion en el contexto de los debates académicos de los estudios de manteni-
miento, a través de contextos e iniciativas de disefio. Al hacerlo, contextualizamos
estos proyectos como contrapunto de los tropos y las narrativas dominantes occi-
dentales y eurocéntricas de los residuos electrénicos.

16


https://www.gameoftrons.com/
https://www.gameoftrons.com/

DISENA 23
AGO 2023
ARTICLE.5

CYRUS KHALATBARI DE LA NUBE AL VERTEDERO: LOS CASOS DE LA PLATAFORMA MAKERSPACE

DE AGBOGBLOSHIE Y LOS TRONS DE AKWASI| BEDIAKO AFRANE

Enlaprimera seccion, exploramos criticamente la metafora técnica
y politica de la nube: un modelo que ofusca nuestros procesos de transmision de
datos. A partir de la forma en que nuestra cultura digital es representada por los
actores clave de Internet, analizamos criticamente las caracteristicas normativas
de la metafora: como uno de los muchos ejemplos que muestran como se utilizan
los aparatos de diseno para ofuscar las realidades materiales de nuestro consumo
tecnoldgico. En didlogo con el modelo 0ST, argumentamos que, tanto desde laidea
de la nube como desde este diagrama técnico, se ocultan dos capas cruciales de
Internety la computacion: la humanay la geolégica. Como se mencion6 anterior-
mente, éstas van desde las practicas precarias de mineria urbana hasta las propie-
dades de combustion de los metales de los residuos electronicos que luego se
venden en el mercadoy la presencia de toxinas y residuos quimicos en el proceso
de desmontar computadoras.

Arrojar luz sobre estas dos capas nos permiti6 llegar a la segunda
seccion de nuestra contribucion, relacionada con la produccion, circulacion y reapro-
piacion de residuos electronicos. Aqui, volvimos a las narrativas occidentales y euro-
céntricas para abordar la de los nuevos medios, ubicada al centro de nuestra cultura
de obsolescencia programada. Contextualizando este fendmeno sociotécnico en el
entrelazamiento planetario de flujos de residuos electronicos, exploramos las cone-
xiones entre lolocaly lo planetario; entre los deseos occidentales y los mandatos de
los nuevos mediosy la circulacion de residuos electrénicos en el Sur Global. Desde
esta perspectiva, presentamos nuestro contexto de investigacion: el vertedero de
residuos electronicos de Agbogbloshie en Ghana. Nos acercamos al nivel del verte-
dero para explorar, en dialogo critico con los supuestos occidentales y eurocéntricos
en torno a los residuos electronicos, como se reciclan los residuos de los equipos y
sevuelven a inyectar en el mercado de computadoras de Ghana.

Enraizada en el vertedero, la tercera seccion introdujo nuestra
primeraindagacion a través de un estudio de caso de disefo: la Plataforma Makers-
pace de Agbogbloshie (AmP). A partir de sudeseo de fomentar una infraestructura
abierta e inclusiva para los desmontadoresy reparadores del vertedero, exploramos
su papel como catalizador para el empoderamiento. Ademas, estudiar la AMP nos
permitié explorar mas a fondo el potencial de los métodos de disefo colaborativo
como formas colectivas de hacer surgir ideas y construir realidades alternativas
mas sostenibles y deseables.

Finalmente, conectamos la AMP ala practica de ensamblaje tecno-
légico de Akwasi Bediako Afrane: los “TRONS”. Actuando aqui como una protesis
desdelacual el artista se reapropia de residuos electronicos, arrojamos luz sobre la
naturaleza critica de sus intervenciones, destinadas a hacer preguntas fundamen-
tales, a través del disefio, sobre la historia no lineal de nuestra cultura informatica.
Alejandonos de la practica de Afrane para acercarnos al método artistico de medios
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zombis propuesto por Hertz y Parikka, exploramos como la repatriacion critica de los
viejos medios dentro de nuestros contextos de disefio de nuevos medios entrelazados
nos permite hacer el contrapunto critico de nuestro paisaje tecnologico pulido, sin
fisuras einmaterial. Ademas, arrojamos luz sobre la manera en que estas practicas
de reapropiacion de residuos electronicos resultan fundamentales para recontextua-
lizar la historia y el surgimiento de nuevos medios como explicitamente analogos y
materiales. En didlogo con las culturas y las conductas tecnolégicas occidentales
y europeas, esta contribucion es un llamado a seguir indagando sobre el ciclo de
vida y las implicaciones de nuestros dispositivos electronicos desechados (Sterne,
2007). En oposicion a las narrativas dominantesy los tropos que estructuran la
obsolescencia programada, es un llamado a una comprension mas matizada de
los materialesy los residuos tecnolégicos: como “ensamblajes intermanipulables”
(Osseo-Asare & Abbas, 2015) que dan forma activamente a nuestra alfabetizacion

y nuestras indagaciones sociotécnicas basadas en la practica. D
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